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@) CAPTEUR ACCELEROMETRIQUE SIMPUFIE, NOTAMMENT DE CLIQUETIS. 

(§) Ce capteur accelerometrique, notamment pourclique- 
tis, comprend, empilees Tune sur I'autre, une rondelle en 
materiau ptezolelectrique (6') entouree de deux electrodes 
annulaires (7 t 7 2 ') et une masse sisrnique annulaire (9*), 
des moyens (17) pour supporter ledit empUement, et des 
moyens (19) pour isoler ladite rondelle en materiau piezoe- 
lectrique (6*) de ladite masse sisrnique annulaire (9'j. 

Ce capteur est remarquable en ce que lesdits moyens 
de support (17) et lesdits moyens d'isolation (19) sont for- 
mes d'une seule piece (15) dans un materiau isolant. 
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La presente invention est relative a un capteur 
accelerometrique et, plus particulierement, a un tel 
capteur sensible au phenomene de cliquetis susceptible 
d'affecter : le f onctionnement d'un moteur a combustion 
interne. 

On a represents en vue perspective, a la figure 1 ci- 
annexee, un capteur de cliquetis connu de la technique 
anterieure, comprenant une embase metallique cylindrique 1 
formee d'un fut axial 2 debordant d'un epaulement 
annulaire 3, le fut et 1 1 epaulement definissant un alesage 
axial 4, le capteur comprenant en outre une pluralite de 
rondelles enfilees sur le fut 2 et empilees sur 
l f epaulement 3. 

On trouve ainsi, a partir de cet epaulement et 
empilees dans cet ordre : une rondelle 5 en materiau 
elect riquement isolant, une rondelle 6 en un materiau 
piezoelectrique et ses electrodes l lr 1 2 accolees chacune 
a une de ses faces d'extremite espacees axialement, une 
deuxieme rondelle isolante 8 f une rondelle metallique 9 
constituant une masse sismique, une rondelle elastique 10 
et un ecrou metallique 11 visse sur un filetage 12 forme 
sur le fut 2, 1' ecrou mettant sous contrainte 1' ensemble 
des rondelles enumerees ci-dessus en les pressant contre 
1* epaulement 3 de 1' embase. 

Le capteur decrit ci-dessus peut. etre fixe sur un 
moteur a combustion interne a I 'aide d'une vis (non. 
representee) passant dans 1' alesage axial 4. 

On sait qu'un tel capteur est sensible a des efforts 
subis par le moteur suivant I 1 axe du capteur, tels que des 
vibrations dues au phenomene de cliquetis, et delivre 
entre les electrodes l Xr 7 2 un signal electrique 
representatif de ces efforts, ce signal resultant de la 
pression exercee par la masse 9, acceleree par lesdits 
efforts, sur la rondelle 6 en materiau piezoelectrique. 
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On sait aussi qu'a la detection d'un cliquetis dans 
un cylindre d'un moteur a combustion interne, le 
calculateur commandant le fonctionnement du moteur reagit 
en reduisant 1' angle d'avance a l'allumage pour tenter de 
faire disparaitre ce cliquetis, qui pourrait autreraent 
etre responsable, a la longue, d'une degradation mecanique 
du moteur. 

Bien qu'il fonctionne correctement, ce capteur de la 
technique anterieure comporte un nombre eleve de pieces, 
dont certaines. sont complexes a fabriquer. 

C'est le cas notamment de l'embase metallique l r 
obtenue a partir d'un bloc de metal cylindrique que l'on 
doit percer pour realiser l'alesage 4, puis passer au tour 
pour former le fut 2 et le filetage 12. 

II en resulte que le prix de revient de ce capteur de 
la technique anterieure est eleve. 

La presente invention a pour but de f ournir un 
capteur accelerometrique simplifie et done moins couteux. 

On atteint ce but de 1' invention avec un capteur 
accelerometrique, notamment pour cliquetis, comprenant, 
empilees l'une sur 1' autre, une rondelle en materiau 
piezolelectrique entouree de deux electrodes annulaires et 
une masse sismique annulaire, des moyens pour supporter 
ledit empilement, et des moyens pour isoler ladite 
rondelle en materiau piezoelectrique de ladite masse 
sismique annulaire, caraCterise en ce que lesdits moyens 
de support et lesdits moyens d' isolation sont formes d'une 
seule piece dans un materiau isolant. 

Grace a ces caracteristiques, les fonctions de 
support et d' isolation qui etaient assurees par deux 
organes differents (embase 1 et rondelle 8) dans le. 
capteur de la technique anterieure, sont a present 
assurees par une seule et meme piece qui peut etre obtenue. 
par moulage d'une matiere plastique. 
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Le capteur selon 1' invention peut done etre obtenu 
avec des pieces moins nombreuses et plus faciles a 
fabriquer que les pieces du capteur de la technique 
anterieure, ce qui permet d'abaisser sensiblement son prix. 
de revient. 

Suivant d'autres caracteristiques du capteur selon 
1' invention : 

- ladite piece comprend a) une partie tubulaire 
recevant ladite rondelle en materiau piezoelectrique 
entouree desdites deux electrodes annulaires et ladite 
masse sismique annulaire, et b) une partie annulaire 
reliee a ladite partie tubulaire et interposee entre 
ladite rondelle en materiau piezoelectrique et ladite 
masse sismique annulaire, 

- ladite partie tubulaire s'etend axialement au-dela 
de ladite rondelle en materiau piezolelectrique, 

- ladite partie tubulaire comprend un epaulement pour 
retenir ladite rondelle en materiau piezolelectrique, 

- ladite partie tubulaire presente un retrait axial 
par rapport a ladite masse sismique annulaire, 

- ladite partie annulaire comprend des moyens pour 
positionner des broches de connexion desdites electrodes 
annulaires, 

- ledit empilement et ladite piece sont surmoules 
dans un enrobage en matiere plastique, 

- ladite piece coraporte des formes de refusion 
destinees a permettre la fusion au moins partielle de 
ladite piece avec ledit enrobage, 

- ledit enrobage comprend une surepaisseur couvrant 
la face de ladite rondelle en materiau piezoelectrique qui 
est situee axialement a l'exterieur dudit capteur, 

- ledit enrobage libere la face de ladite masse 
annulaire sismique qui est situee axialement a l'exterieur 
dudit capteur. 
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La presente invention se rapporte egalement a un 
procede de fabrication d'un capteur conforme a ce qui 
precede, remarquable en ce qu'il comprend les etapes 
consistant a : 

5 . - enfiler ladite rondelle en materiau piezoelectrique 

entouree desdites deux electrodes annulaires et ladite 
masse sismique annulaire sur la partie tubulaire de ladite 
piece, de part et d' autre de la partie annulaire de ladite 
piece, et a 

10 - surmouler 1' ensemble ainsi obtenu de maniere a 

obtenir ledit enrobage. 

D'autres caracteristiques et avantages de 1' invention 

apparaitront a la lecture de la description qui va suivre 

et a l'examen du dessin annexe, dans lequel : 
15 - la figure 1 est une vue en perspective d'un capteur 

accelerometrique de la technique anterieure, decrit en 

preambule de la presente description, 

- la figure 2 est une vue en coupe axiale d'un mode 
de realisation d'un capteur accelerometrique selon 

20 1' invent ion, 

- la figure 3 est une vue en perspective d'une piece 
de support et d' isolation du capteur selon 1' invention, 

- la figure 4 est une vue en coupe axiale de cette 
piece, et 

25 - la. figure 5 est une vue de detail d'une variants de 

cette piece* 

Sur les figures 2 a .5, des references numeriques 
affectees d'un « prime », identiques a des references 
utilisees pour la figure 1, designent des organes 
30 identiques ou similaires. 

C'est ainsi que 1'on retrouve sur la figure . 2, 
empilees l'une sur 1' autre, une rondelle en materiau 
piezoelectrique 6' pincee entre deux electrodes annulaires 
7 X ' et 7 2 ', et une masse sismique annulaire 9'. 
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Cet empilement est dispose sur une piece 15 formee 
dans un materiau isolant tel qu'une matiere plastique. 

Comme cela apparait sur les figures 3 et 4, cette 
piece 15 comprend d'une part une partie tubulaire 17 
destinee a recevoir la rondelle en materiau 
piezoelectrique 6' entouree des deux electrodes annulaires 
7i' et 7 2 ' et la masse sismique annulaire 9', et d' autre 
part une partie annulaire 19 reliee a la partie tubulaire 
17 et destinee a etre interposee entre cette rondelle et 
cette masse. 

De preference (voir figure 2), la partie tubulaire 17 
s'etend axialeraent au-dela de la rondelle en materiau 
piezoelectrique 6' . 

De preference (voir figures 2 a 5) , la partie 
tubulaire 17 comprend un epaulement annulaire 21 conforme 
en cliquet, permettant de bloquer la rondelle en materiau 
piezoelectrique 6' . 

On a represents sur la figure 5 une variante plus 
arrondie de cet epaulement. 

De preference (voir figure 2), la partie tubulaire 17 
est dimensionnee de maniere a presenter un retrait axial 
par rapport a la masse sismique annulaire 9' . 

De preference (voir figure 3), la partie annulaire 19 
comprend une pluralite d' ergots 23 destines a permettre le 
positionnement correct de broches de connexion 25 (voir 
figure 2) des electrodes annulaires 7 2 ' et 7 2 ' . 

De preference (voir figure 2), 1' empilement forme par 
la rondelle en materiau piezoelectrique 6' entouree des 
deux electrodes annulaires 7 X ' et 7 2 ' et par la masse 
sismique annulaire 9', ainsi que la piece 15, sont 
surmoules dans un enrobage 27 en matiere plastique. 

De preference (voir figure 2),; cet enrobage peut etre 
conforme de maniere a definir une douille de protection 29 
pour les broches de connexion' 25. 
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De preference (voir figure 4), la partie annulaire 19 
comporte des formes de refusion 31, c'est-a-dire des 
excroissances destinees a permettre la fusion au moins 
partielle de la partie annulaire 19 et de l'enrobage 27.. 

De preference, (voir figure 2) l'enrobage 27 comprend 
une surepaisseur 33 couvrant la face 37 de la rondelle en 
materiau piezoelectrique 6' qui est situee axialement a 
l'exterieur du capteur. 

De preference, (voir figure 2), l'enrobage 27 libere 
la face 39 de la masse sismique annulaire 9' qui est 
situee axialement a l'exterieur du capteur. 

Les modes de fabrication et de montage, ainsi que les 
avantages du capteur selon 1' invention decoulent 
directement de la description qui precede. 

Pour fabriquer ce capteur (voir figures 2 a 4), on 
commence par enfiler la rondelle en materiau 
piezoelectrique 6' entouree des deux electrodes annulaires 
7i' et 7 2 ' et la masse sismique annulaire 9' sur la partie 
tubulaire 17 de la piece 15, de part et d' autre de la 
partie annulaire 19 de cette piece. 

De par la presence de l'epaulement 21, la rondelle en 
materiau piezoelectrique 6' et ses deux electrodes 
annulaires 7i' et 7 2 ' sont maintenues par encliquetage sUr 
la partie tubulaire 17. 

Pendant cette manipulation, on prend garde de 
positionner correctement les broches de connexion 25 des 
electrodes annulaires 7 X ' et 7 2 ' entre les ergots 23. 

Comme on peut le comprendre a present, la partie 
tubulaire 17 de la piece 21 assure une fonction de support 
de la rondelle en materiau piezoelectrique 6' , des deux 
electrodes annulaires 7j' et 7 2 ' et de la masse sismique . 
annulaire 9', et la partie annulaire 19 de la piece 21. 
assure une fonction d' isolation de la masse sismique 
annulaire 9' par rapport a la rondelle en materiau ^ 
piezoelectrique 6'. '. 'Ml 
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Les fonctions de support et d' isolation qui etaient 
assurees par deux organes differents (embase 1 et rondelle 
8 - voir plus haut) dans le capteur de la technique 
anterieure sont done a present assurees par une seule et 
meme piece 21 qui peut etre obtenue par simple moulage 
d'une matiere plastique. 

Le capteur selon 1' invention peut done etre obtenu 
avec des pieces moins nombreuses et plus faciles a 
fabriquer que les pieces du capteur de la technique 
anterieure, ce qui permet d'abaisser sensiblement son prix 
de revient. 

On vient ensuite surmouler 1' ensemble ainsi obtenu de 
maniere a obtenir l'enrobage 27. 

Grace a la piece 21, l'empilement forme par la 
rondelle en materiau piezoelectrique 6' , les deux 
electrodes annulaires 7 X ' et 7 2 ' et la masse sisrnique 
annulaire 9' demeure fixe pendant 1' operation de 
surmoulage. 

De par la presence des excroissances de refusion 31, 
l'enrobage 27 est relie de maniere intime a la piece 15, 
et forme en quelque sorte avec cette derniere un ensemble 
monobloc. 

Pour monter le capteur ainsi obtenu sur un support 41 
tel qu'un bloc moteur d'un vehicule automobile (voir figure 
2), on commence par poser ce capteur sur ce support face a 
un trou filet 6 43 forme dans ce support, puis on introduit 
une' vis 45 dans 1'alesage 4' defini par la partie 
tubulaire 17, et on la visse a l'interieur du trou 43. 

Du fait que la partie tubulaire 17 s'etend axialement 
au-dela de la rondelle en materiau piezoelectrique 6' et 
que l'enrobage 27 comprend une surepaisseur 33 couvrant la 
face de cette rondelle qui est situee axialement a 
l'exterieur du capteur, on peut s'affranchir d'une 
rondelle isolante entre cette rondelle et le support 41. 
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Du fait que la partie tubulaire 17 presente un 
retrait axial par rapport a la masse sismique annulaire 9' 
et que l'enrobage 27 libere la face 39 de cette masse, 
cette derniere se trouve directement en contact avec la. 
5 tete 47 de la vis 45. 

Ceci permet, lorsqu'on serre la vis 45, de mettre 
sous contrainte l'empilement forme par la rondelle en 
materiau piezoelectrique 6' , les deux electrodes 
annulaires 1\ et 7 2 ' et la masse sismique annulaire 9' . 

10 On utilise de la sorte des moyens communs d'une part 

pour fixer le capteur sur le support 41 et d' autre part 
pour mettre l'empilement de rondelles 6' , 1\ , 7 2 ' et 9'. 
sous contrainte, ce qui contribue a reduire le nombre de 
pieces necessaires a la realisation du capteur, et par la 

15 meme son prix de revient. 

On notera par ailleurs que le fait de ne plus avoir a 
utiliser de piece specif ique pour mettre ledit empilement 
sous contrainte permet de rdduire de maniere significative 
1'encombrement du capteur. 

20 On remarquera en outre que le fait de pouvoir 

utiliser les moyens de fixation du capteur pour mettre les 
rondelles 6' , 1\ 9 , 7 2 ' et 9 f sous contrainte permet de 
presser ces rondelles directement sur le support 41, et 
done de s'affranchir d' une embase comportant un epaulement 

25 comme dans la technique anterieure. 

. Bien entendu, il faut choisir des matieres plastiques 
tant pour la piece 21 que pour l'enrobage 27 qui 
presentent un faible fluage dans le temps, de maniere a 
eviter les risques de desserrement .de' la vis 45 et/ou 

30 d' absence de contact entre le capteur et le support 41. 

Bien entendu, la presente invention n' est pas l'imitee 
au mode de realisation decrit et represents, fourni a 
titre d'exemple illustratif et non limitatif. 
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REVEN DI CAT I ONS 

1. Capteur accelerometrique, notamment pour 
cliquetis, comprenant, empilees l'une sur 1' autre, une 
rondelle en materiau piezolelectrique (6') entouree de 

5 deux electrodes annulaires (7 X ', 7 2 ' ) et une masse, 
sismique annulaire (9' ) , des moyens (17) pour supporter ' 
ledit erapilement, et des moyens (19) pour isoler ladite 
rondelle en materiau piezoelectrique (6') de ladite masse 
sismique annulaire (9'), caracterise en ce que lesdits 
10 moyens de support (17) et lesdits moyens d' isolation (19) 
sont formes d'une seule piece 4 (15) dans un materiau 
isolant. 

2. Capteur selon la revendication 1, caracterise en 
ce que ladite piece (15) comprend a) une partie tubulaire 

15 (17) recevant ladite rondelle en materiau piezoelectrique 
(6') entouree desdites deux electrodes annulaires (l\ r r 
7 2 ') et ladite masse sismique annulaire (9'), et b) une 
partie annulaire (19) reliee a ladite partie tubulaire 
(17) et interposee entre ladite rondelle en materiau 

20 piezoelectrique (6') et ladite masse sismique annulaire 
(9') . 

3. Capteur selon la revendication 2, caracterise en 
ce que ladite partie tubulaire (17) s'etend axialement au- 
dela de ladite rondelle en materiau piezolelectrique (6'). 

25 4. Capteur selon la revendication 3, caracterise en 

ce que ladite partie tubulaire (17) comprend un epaulement 
(21) pour retenir ladite rondelle en materiau 
• piezolelectrique (6'). 

5. Capteur selon 1'une quelconque des revendications 
30 2 a 4, caracterise en ce que ladite partie tubulaire (17) 

presente un retrait axial par rapport* a ladite masse * 
sismique annulaire (9')- 

6. Capteur selon l'une quelconque des revendications 
2 a 5,, caracterise en ce que ladite partie annulaire (19) 
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comprend des moyens (23) pour positionner des broches de 
connexion (25) desdites electrodes annulaires (7^, 7 2 ' ) . 

7. Capteur selon 1'une quelconque' des revendications 
precedentes, caracterise en ce que ledit empilement et 

5 ladite piece (15) sont surmoules dans un enrobage en 
matiere plastique (27) . 

8. Capteur- selon la revindication 7 lorsqu' elle 
depend de la revendication 2, caracterise en ce que ladite 
piece (15) comporte des formes de refusion (31) destinees 

10 a permettre la fusion au moins partielle de ladite piece 
(15) avec ledit enrobage (27) . 

9. Capteur selon 1'une des revendications 7 ou 8 
lorsqu' elle depend de la revendication 3, caracterise en 
ce que ledit enrobage (27) comprend une surepaisseur (33) 

15 couvrant la face de ladite rondelle en materiau 
piezoelectrique (6') qui est situee axialement a 
l'exterieur dudit capteur. 

10. Capteur selon 1'une quelconque des revendications 
7 a 9 lorsqu' elle depend de la revendication 5, 

20 caracterise en ce que ledit enrobage (27) libere la face 
de ladite masse annulaire sismique (9') qui est situee 
axialement a l'exterieur dudit capteur. 

11. Procede de fabrication d'un capteur conforme a la 
revendication 7 lorsqu' elle depend de la revendication 2, 

25 caracterise en ce qu'il comprend les etapes consistant a : 
-enfiler ladite rondelle en materiau piezoelectrique 
(6') entouree desdites deux electrodes annulaires (7^, 
l 2 f ) et ladite masse sismique annulaire (9') siir la partie 
tubulaire (17) de ladite piece (15), de part et d' autre de 
30 la partie annulaire (19) de ladite piece (15), et a 

- surmouler 1' ensemble ainsi obtenu de maniere a 
obtenir ledit enrobage (27). 
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FIG.il (TECHNIQUE ANTERIEURE) 
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